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СУТЬ ПРОЕКТА
Проект заключается в том, чтобы минимизировать разницу температур между  чердачными помещениями и  окружающей средой (улицей) путем теплоизоляции чердачного перекрытия   органическим утеплителем  на основе переработанной целлюлозы. Такой подход позволит не удалять наледь, а надежно, на длительном периоде времени исключить ее появление. 
Мы предлагаем использовать в качестве органического утеплителя ЭКОВАТУ – материал отечественного производства, применение которого, по нашим расчетам, позволит сократить теплопотери  здания на 80%.  
Достигнутая экономия средств и сырья позволит обеспечить теплом дополнительные объекты, например, решить проблему снеготаяния на ступенях подземных переходов. 
НЕ УДАЛИТЬ, А ПРЕДОТВРАТИТЬ
Причина образования сосулек и наледи – существенный перепад температур между окружающей средой и помещением. Перепад в размере более 4(С приводит к образованию сосулек и наледи.  Цель конкурсанта – предотвратить образование наледи. Мы считаем, что удаление наледи – это в любом случае ежегодный процесс, ежегодные затраты и ежегодный риск повреждения кровельного покрытия. Мероприятия по таянию наледи при помощи разнообразных греющих носителей – это серьезное инженерное вмешательство, требующее достаточного для здания количества электричества и обеспечение мер безопасности. 
Мы предлагаем другое –  «НЕ УДАЛИТЬ, А ПРЕДОТВРАТИТЬ».   

Достичь поставленной цели можно выполнением мероприятий, направленных на снижение теплопотерь через чердачное перекрытие, нормализацию температурно-влажностного режима чердачного помещения и снижение до минимальной разницы температур между окружающей средой и воздухом в чердачном помещении («целевая» разница 2-4(С):
1. утепление чердачного перекрытия органическим теплоизоляционным материалом, 
2. надежная теплоизоляция расположенных в чердачном помещении сетей и вентиляционных стояков,
3. организация эффективной вентиляции чердачного помещения через продухи.
Предлагаемые нами мероприятия особенно актуальны для старого фонда, теплоизоляция которого не эффективна с точки зрения морального и физического износа использованных при  строительстве технологий и материалов. 

Фактически, предлагаемые нами мероприятия чрезвычайно просты: современная теплоизоляция + содержание чердачных помещений в надлежащем состоянии. 
ЭКОВАТА
ЭКОВАТА = 81% - натуральное переработанное волокно + 12% бура (антипирен) + 8% борная кислота (антисептик). Наносится на изолируемую поверхность путем напыления.
Преимущества материала:

· высокие теплоизоляционные свойства - за счет хорошей теплоизолирующей способности целлюлозы и  воздуха, содержащегося в материале, а также за счет того, что при монтаже ЭКОВАТЫ исключены такие дополнительные пути теплопотерь как зазоры и стыки, сопутствующие монтажу плитных и рулонных материалов,
· высокая технологичность – за счет напыления  ЭКОВАТА проникает даже в мелкие и труднодоступные углубления и зазоры и образует плотный бесшовный слой изоляции,

· влагоустойчивость – даже 20%-ое увлажнение ЭКОВАТЫ не влияет на ее теплоизолирующие свойства за счет того, что волокна ЭКОВАТЫ имеют 
капиллярную, а не сплошную структуру. Капилляры ЭКОВАТЫ пропускают влажные пары через себя,  которые затем через продухи удаляются наружу. Именно поэтому не 
образуется нежелательный конденсат на поверхностях чердака, и пароизоляция поверхностей не требуется,
· социальная привлекательность – за счет своей пожаробезопасности, биоустойчивости и экологичности,
· экономическая привлекательность – за счет долговечности (не менее 80 лет), отсутствия отходов и стыков при монтаже. Сравнительная характеристика свойств и цен приведена в таблице 1.
Таблица 1
	Материал
	Базальтовая вата

(Rockwool)
	Пенополистирол
(Пенопласт)
	ЭКОВАТА

	Теплопроводность Вт/м2*С
	0,039
	0,037
	0,035

	Рекомендуемая толщина слоя, мм
	167
	159
	150

	Экологическая чистота
	Фенольное связующее
	Гранулы полистирола
	Древесное волокно, природные материалы

	Биоустойчивость
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся
	Грызуны не заводятся, останавливает уже начавшийся рост грибков

	Пожаробезопасность
	Негорюч, но связующее горит, продукты сгорания ядовит
	Уже при 80(С выделяется ядовитый дым
	Трудновоспламеняема, умеренно-горюча, продукты сгорания безвредны

	Конденсат
	Образуется, нужна пароизоляция
	Образуется, нужна пароизоляция
	Не образуется, естественная влажность

	«Мостики холода», швы (25-30% теплопотерь)
	Да (от укладки)
	Да
	Нет

	Влагостойкость 


	Низкая
	Высокая
	Хорошая

	Стоимость, руб./ м куб 

	1950
	2000
	1300-1600


Таким образом, за счет простых мероприятий и хороших теплоизолирующих свойств ЭКОВАТЫ можно надежно и надолго утеплить чердачное помещение, ПРЕДОТВРАТИВ ПОЯВЛЕНИЕ СОСУЛЕК И НАЛЕДИ. 
ПРИМЕР ПРИМЕНЕНИЯ
Расчет теплопотерь через перекрытие и затрат на их компенсацию
Конкурсантом  был просчитан вариант утепления чердачного перекрытия одного из жилых зданий Санкт-Петербурга, расположенного на Петроградской стороне. Год постройки – 1914. 
Теплоснабжение – газовая котельная.
Начальное состояние объекта: 
Чердачные перекрытия не имеют дополнительного теплоизолирующего слоя, трубопроводы отопления минимально теплоизолированы, продухи местами заколочены, вентиляционные стояки имеют локальные разрушения. На поверхности кровельного железа с внутренней стороны многочисленные следы конденсата.
Начальные условия расчета: 

1. тариф на тепловую энергию для жилых домов Санкт-Петербурга составляет                    931 руб./ Гкал,
2. средняя температура окружающего воздуха в зимний период -26(С,
3. толщина теплоизолирующего слоя перекрытия 150 мм, вентиляционных стояков –         100 мм,
4. площадь утепления 5000 м кв + 50% расчетный допуск на боковые примыкающие поверхности кровли и  вентиляционных стояков,

5. продолжительность отопительного периода в Санкт-Петербурге 220 суток.

6. эксплуатационная плотность ЭКОВАТЫ 35 кг /м куб.

Для расчета затрат на организацию утепления нужно высчитать, сколько тепла уходит «впустую», т.е. каковы его потери. С этой целью выполнен теплотехнический расчет на три варианта: существующее положение вещей, утепление базальтовой ватой и утепление ЭКОВАТОЙ. Расчет выполняется на основании СНиП 23-01-99* «Строительная климатология», СНиП II-3-79* «Строительная теплотехника», СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». Результаты сведены в Таблицу 2.

Таблица 2
	№ п/п
	Вид утепления
	Температура воздуха над чердачным перекрытием,
(С
	Общие теплопотери через перекрытие, кВт/час
	Общие теплопотери через перекрытие,

Гкал/час
	Затраты на компенсацию теплопотерь, руб. в час
	Затраты на компенсацию теплопотерь в руб. в год

	1
	Без утеплителя
	+7
	525
	0,45
	420
	2 217 600,00

	2
	ЭКОВАТА
	-17
	100
	0,086
	80
	422 400,00

	3
	Базальтовая вата
	-19
	110
	0,095
	88
	464 640,00


Таким образом, укладка 150-миллиметрового слоя  ЭКОВАТЫ на 80% сокращает потери тепла через перекрытие. Следовательно, в таком же объеме мы имеем сокращение расхода топлива и  экономию средств, направленных на отопление. 
Температура  в чердачном помещении становится минусовой (без ущерба для жителей последних этажей - они защищены 150 миллиметровым слоем изоляции), разница температур между воздухом в чердачном помещении и окружающей средой отсутствует - сосульки и наледь не образуются. 
Рекомендации собственнику здания/управляющей компании:

1. выполнить сплошную теплоизоляцию пола чердака ЭКОВАТОЙ толщиной     150 мм  с организацией трапов для технического обслуживания,

2. выполнить изоляцию вентиляционных стояков ЭКОВАТОЙ толщиной 100 мм,

3. усилить естественную вентиляцию –  выполнить ремонт продухов, расшить, установить защитные решётки.

Расчет инвестиционных затрат
Особая привлекательность предлагаемого проекта заключается в том, что он не требует капитальных затрат на оборудование. Для организации утепления используются существующие передвижные выдувные установки, и напыление происходит «на месте» 
(конкурсант уже имеет положительный опыт работы с ЭКОВАТОЙ на загородных жилых домах).  

Стоимость работ по утеплению ЭКОВАТОЙ чердачного перекрытия  в соответствии с рекомендациями  и начальными условиями расчета составляет:
1. работы по напылению ЭКОВАТЫ: трудозатраты + материалы = 1 462 500 рублей (в т.ч. НДС),
2. устройство защитного покрытия изолирующего слоя, технических трапов: трудозатраты + материалы = 2 030 000 рублей (в т.ч. НДС). 
ИТОГО 3 492 000 рублей или 465 рублей на квадратный метр. 

Экономия средств на отопление при применении ЭКОВАТЫ составляет 1 794 600 рублей.

Таким образом, период окупаемости вложений за счет экономии средств, рассчитанный простейшим способом, составляет 2 года. 

Время реализации проекта

Скорость напыления одного квадратного метра заданной толщины 2-3 минуты. Следовательно, при работе в две смены по 6 часов каждая на напыление расчетной площади будет затрачено 15 рабочих дней. Еще 15-20 рабочих дней потребуется на устройство защитного покрытия и технических трапов. Таким образом, за один календарный месяц надежно и на длительный период времени предотвратить образование сосулек и наледи.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Применение ЭКОВАТЫ это:
· 80%-я экономия средств на отопление и закупку сырья,
· обеспечение теплом дополнительных объектов за счет высвободившихся ресурсов – например, подогрев тротуаров или ступеней подземных переходов станций метро, и это тоже одно из решений проблемы снеготаяния,
· экологически безопасный изолирующий материал, пригодный для жилых зданий,
· привлекательный период окупаемости за счет сравнительно низких инвестиционных затрат,

· отличная технологичность,
· короткий срок реализации проекта,

· и наконец – обеспечение заказами отечественного производителя. 
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